ER-Abbildung

Einleitun e Thema dieses Kapitels:
gmﬂfgts- ¢ Abbildungen von Modellen,
] Abbildung & konkret: ER-Modell - Relationenmodell.
Kapltel 5: verschmel- | ¢ \/orgehensweisen:
Sonstige & Transformation nach Faustregeln manuell,
Date N ban ke ntWU rf Sehiut & automatische Transformation.
e Ziel: Kapazitatserhaltende Abbildung
(genauso viele Instanzen
in beiden Fallen darstellbar).
e Manche Teile eines Modells
offensichtlich nicht abbildbar,
z. B. Kardinalitatsbedingungen.
e Andere Falle weniger offensichtlich,
Thema im Folgenden.
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Integritdtsbedingungen Abbildung von Entity-Typen
Einleiting || VORNAME | NAME STRASSE ALTER|BERUF Einleitung e Entity-Typ - Relationenschema
Kapazitats- || Erik Buchmann|Breiter Weg |26 Informatiker Kapazitats- mit allen Attributen des Entity-Typs.
ehalting || inter Saake Waldwe 43 Professor erhaltung .
Abbildung un A 9 aobicung | ® Mehrere Schliissel vorhanden
verschmel. || KIEMENS | BOhm Nordstrasse |28 Professor Verschmel- Auswahl eines Primarschlissels
zen Peter Oehm Jahnstrasse |31 Ingenieur zen oo '
Sonstige  ||Jan Oberle Flotowstrasse |33 Ingenieur Sonstige e Beispiel:
Schiug Andreas Muller Neckarstrasse |28 Informatiker Schiug
Ralf Duckstein |Goethestrasse |25 Informatiker Person AG
e Schlussel kann aus beliebig vielen Attributen Borsenkennzah
bestehen.

e |. Allg. gibt es mehrere Schlissel.

e Notation: K={{Vorname, Name, Stral3e}, {Name,
Stral3e, Alter}, ...}

Klemens Bohm IWM: DB-Entwurf — 3

Sozversnr.
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Abbildung auf das relationale Modell

Fremdschliissel

— [llustration ) _
Einleitung Einleitung e Fremdschlusselbedingung
K itats- K itats- . . _ e ey
ot S S| | StTelderSchemaDefiiton,
i i e Keine Fremdschlissel im -Modell.
Abbildung KEZ Abbildung i
verschmel verschmel- | ¢ Fremdschlissel entstehen
zen ) ) . .
Sonstige Sonstige bei der Abbildung von Relationships.
Sehlug Sehlug e Fremdschlissel ersetzen Linie
von Relationship zu Entity.
Person | Name | Adresse Auto | KFZ | Marke
besitzt | Name |KFZ | Jahr
e Wdh.: Was ist ein Fremdschlissel?
e Sehen Sie Fremdschlussel im Beispiel?
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Kapazitatserhohende Abbildung Kapazitatsvermindernde Abbildung
— lllustration — lllustration
Einleitung Einleitung
Kapazitats- . . 1 1 Kapazitats- M N
erhaltung Min.Prasident — Bundesland erhaltung Person —] AG
Abbildung Abbildung
Verschmel- Verschmel- WKZ
zen zen
Sonstige Sonstige
Schluf3 Schluf3

K={{MPName}}

[MPName|BLName| [MPName|BLName |

kapazitatserhéhend kapazitatserhaltend

K={{MPName}, {BLName}}

[]
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K={{Name}} K={{Name, WKZ}}
Name WKZ Name WKZ
Klemens | BMW |:| Klemens | BMW |:|
Klemens | Siemens Gunter | Siemens
Name WKZ
Klemens | BMW
Klemens | Siemens
Gunter |BMW
kapazitatsvermindernd kapazitatserhaltend 7
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Abbildung auf das relationale Modell
Ubersicht:

Abbildung von Beziehungstypen (1)

e Beziehungstyp - Relationenschema

Einleitung Einleitung
kepezials | @ Entity-Typen und Beziehungstypen Kepazils- mit allen Attributen des Beziehungstyps
Abbildung _ Relationenschemata. Abbildung + Primarschliissel der beteiligten Entity-Typen.
verschmel: & Attribute - Attribute des Relationenschemas. verschmel
Sonstige & Schlussel werden tbernommen. Sonstige
Sehluf e Kardinalitaten der Beziehungen Sehiut

— Wabhl der Schlussel.

e Relationenschemata
von Entity- und Beziehungstypen kénnen eventuell
miteinander verschmolzen werden.
e Einfuhrung diverser Fremdschlisselbedingungen.
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Abbildung von Beziehungstypen (2) Abbildung von Beziehungstypen (3)
Einleitung Einleitung e Auswahl der Schlussel
Kapazitats- Kapazitats- (hier fur binare Beziehungen):
erhaltung erhaltung
ADbildung Person — Auto Abbildung & m:n-Beziehung:
Verschmel. KEZ Verschmel Beide Primarschliussel werden Schlissel.
Sonstige Sonstige ¢ 1:n-Beziehung: Der Primarschlissel der n-Seite
Schiuts Schiug (bei der funktionalen Notation
die Seite ohne Pfeilspitze) wird Schlissel.
¢ 1:1-Beziehung: Beide Primarschlissel werden
Person [Name] Adiesse Auto [KEZ[Marke je ein Schlussel, einer wird Primarschlussel.

besitzt [ Name |KFZ|Jahr
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Dies gilt bei optionalen Beziehungen ([0,_]).
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Abbildung ER-Schema nach RDM —
Beispiele (1)

Abbildung ER-Schema nach RDM —
Beispiele (2)

Einleitung Einleitung
Kapazitats- Standard- Kapazitats-
erhaltung . . erhaltung 1 1
Person Auto
Abbildung kardinalitat Abbildung Mann — — Frau
Verschmel- Name KFZ Verschmel-
zen Datum Anschaff, zen —_—
Sonstige Sonstige Datum Standesam{
Schiufy Schlufy
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Abbildung ER-Schema nach RDM — Abbildung ER-Schema nach RDM —
Beispiele (3) Beispiele (4)
Einleitung Einleitung
Kapazitats- Kapazitats-
erhaltung N erhaltung .. . .
Abbildun Person N AG Abbildun Prufer Mitarbeiter
Verschmel- \- — Verschmel-
zen Borsenkennzahl zen b _
Sonstige Sonstige
Schiu Schiu
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Institut
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IST-Beziehung (1)

e Kein eigenes Relationenschema.

IST-Beziehung (2)

e Mitarbeiter mit AngNr als Schlissel.

Einleitung Einleitung
kepazidts- | ¢ |m Relationenschema des spezielleren Entity-Typs Kapazitats- Zusatzlich Primarschlussel PAN
erhaltung . i . - erhaltung von Personen eerbt
Abbildung zusatzlich der Primarschlussel Abbildun : 9 : . )
Verschmel- des allgemeineren Entity-Typs. Verschmel- Entscheidung fur PANr als Primarschlissel.
e e e Professoren
Sonstige Sonstige . ) .
Sehiuk ‘ Person | SehiuR PANr wird von Mitarbeiter vererbt.
/ \ e Studenten mit Attribut Matrikelnummer
o (Schlussel). Auswahl zwischen ,lokalem*” Schltssel
Mitarbelter Student Man muB sich und geerbtem Schllssel PANT.
. ] | - J entscheiden, was
AngNr Matrikelnr ’
PANr wird : Priméarschlissel ist.
geerbt.
Professor
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: Verschmelzen
Abbildung ER-Schema nach RDM :
von Relationenschemata
Einleitung ER-Konzept wird abgebildet auf relationales Konzept Einleitung C_ .
KquTZitats_ Entity-TprI)Ei Relatior?enschema R; b Kip?mats_ Beli ZW|ngenden BeZIehungen ([1,_])
t . . t . . .
i Attribute von E; | Attribute von R, ooy | @ Lin-Beziehung: Das Entity-Relationenschema
Verschmel. g”marr]SCh'“SSG' P, Er“lm?‘rSCh'“Sf‘e' Py Verschmel. der n-Seite kann in das Relationenschema
zen eziehungstyp elationenschema zen der Beziehung integriert werden.
Sonstige Attribute: Ply PZ Sonstige . . | |
Schiuk dessen Attribute | weitere Attribute SchiuR Beispiel: Person ((Halter — Auto

1:n P, wird Primérschlissel der Beziehung
11 P;und P,

werden Schlussel der Beziehung
m:n P.00P,

wird Priméarschlissel der Beziehung
R, erhalt zusatzlichen SchIUsseI

Priméarschlissel
des allgemeinen
Entity-Typs.

IST-Beziehung

E,, E,: an Beziehung beteiligte Entity-Typen,
P4, P,: deren Primérschlissel,
1:n-Beziehung: E, ist n-Seite,
IST-Beziehung: E, ist speziellerer Entity-Typ. z
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e 1:1-Beziehung: Beide Entity-Relationenschemata
kénnen in das Relationenschema der Beziehung
integriert werden.

Beispiel: (Ministerprasident — regiert — Bundesland )
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Verschmelzen
von Relationenschemata — Beispiel (1)

1:1-Beziehung

Einleitung Einleitung
e itats- 1,1 1,1
:ﬁﬁﬂﬁs z;ziﬂfgs Professor [, 1] hat .4 Lehrstuhl
Abbildung Abbildung
Verschmel- Verschmel- Hat Lehrstuhl® S
zen zen =
Sonstige Sonstige
Schiufy Schlufy . .
o o Nach Abbildungsvorschrift
werden drei Relationenschemata angelegt:
e Professoren mit den Attributen PANr und Stufe
e Lehrstihle  mit den beiden Attributen
Lehrstuhlbezeichnung und Planstellen und
e Hat_Lehrstuhl mit den Priméarschliisseln
der beiden beteiligten Entity-Typen
jeweils als Schlissel dieses Schemas,
also PANr und Lehrstuhlbezeichnung
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: s Verschmelzen
Auswirkung von [1,1]-Kardinalitaten : .
. von Relationenschemata — Beispiel (2)
Einleitung L [1!1]:[1’1]'BeZ|ehung- Einleitung
Kapazitéts- PANr | Lehrstuhlbezeichnung Stufe | Planstellen Kapazitéts-
erhaltung 4711 |Datenbank- und c4 4 erhaltung
Abbildung Informationssysteme Abbildung
Yerschmel 5588 |Datenbanken und c4 5 Yerschmel
- Informationssysteme -
Sonstige Sonstige
Schiuk e [1,1]:[0,1]-Beziehung: Schlug
Lehrstiihle kbnnen unbesetzt bleiben.
PANr |Lehrstuhlbezeichnung Stufe |Planstellen
4711 |Datenbank- und ca 4
Informationssysteme
5588 | Datenbanken und c4 5
Informationssysteme
O Rechnernetze O 2
Dann besser zwei Relationenschemata
(,besetzte Lehrstuhle*/,unbesetzte Lehrstihle®).
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Komplexere Beispiele: 1:n-Beziehung

Rekursive Beziehungen

Einleitung Einleitung
Kapazitats- Kapazitats-
erha_ltung BuchExemplar Buch erha_ltung
Abbildung Abbildung Vorlesung
Verschmel- Verschmel-
zen zen
Sonstige Sonstige
SchluB ) ) SchluB
e Buch_Exemplare mit dem Attribut Inventarnr
e Buecher u. a. mit den Attributen ISBN und Titel
e von mit dem Primarschlissel der n-Seite Umbenennung der ibernommenen Primarschlissel.
Buch_Exemplare als Priméarschlissel
dieses Schemas.
Relationenschema Buch_Exemplare
kann mit dem Relationenschema von
verschmolzen werden (zwingende Beziehung).
4
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Mehrstellige Beziehungen Offene Punkte (1)
Einleitung Titel Einleitung L Komp|eXe Att“bUte
Kapazitats- Kapazitats- Mengenwertige Attribute fihren zu Redundanzen.
erhaltung erhaltung A|t t
i i e Alterantiven:
Cbb"d:”gl Professor Vorlesung Cbb"d;‘”gl
erschmel- erschmel- .
o o < Inlining,
Sonstige _\Iame Sonstige & separate Relation.
Schiug - empfiehlt Schiug
Fach
Buch

Relation Empfehlung
deren Schlissel die Primarschlissel
der anderen drei Relationen sind.
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Offene Punkte (2)

e Generalisierung und Disjunktheitsbedingungen

Offene Punkte (3)

Einleitung ' Einleitung e Nicht alle Kardinalitdtsangaben abbildbar
Kapazitéits- mit Schlisseln und Fremdschlisseln Kapazitats- — Beispiel:
erhaltung . ht dr..ckbar erhaltung
Abbildung nic ausdaru ) Abbildung
Verschmel- iSi - ispiel: Verschmel- 28, 35
Verschme Generalisierung — Beispiel: Sam e Klasse [ | Schiler
Sonstige Sonstige
Schiufy LKW Schiufy

[ Nutzlast 0> Fazeug

PKW /

Stellplat
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Schluf Mdogliche Prifungsfragen, beispielhaft

Eneng | @ 1hema dieses Kapitels: Einleitung | @ Wc_arum gibt es im ER-Modell
Kapazitats- & Abbildungen von Modellen Kapazitats- keine Fremdschlussel?
erhaltung ! ) erhaltung o ) >
Abbildung # konkret: ER-Modell - Relationenmodell. aviang | @ Was bedeutet kapazitatserhaltende Abbildung™
versshmel- | o Zje|: Kapazitatserhalt. Verschmel- Gebe'n Sie Beispiele. o .
Sonstige e Manche Teile eines Modells Sonstige e <Abbildung der unterschiedlichen Beziehungen

Schiuf

offensichtlich nicht abbildbar,
z. B. Kardinalitatsbedingungen.

e Schlusselbedingung
als Moglichkeit der Differenzierung.

e Optimierung — manchmal Zusammenfassung
von Relationen ohne Kapazitatsverlust méglich.
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SchiuB

wiedergeben kénnen.>

e |n welchen Fallen |43t sich das Schema
,optimieren’? Was bedeutet Optimierung hier?

e Wie lassen sich
mengenwertige Attribute abbilden?

e Warum ist Abbildung der folgenden Konstrukte
vom ER-Modell ins Relationenmodell
problematisch?

Rekursive Beziehungen, Partitionierung, Generalis.
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