Join (Natural Join) (1)
Einleitung .
SQL-Kern Ausleih Blicher
wetere Invnr |Name Invnr)... |Autor
Anderungen 4711 [Meyer 0007||... [James Bond
Kapitel 4: schiut 1201 |Schulz 1201]|... [Heuer
ap te 0007 [Muller 4711}|...|Vossen
: 4712 |[Meyer 4712||...|Ullman
Relationale Z717|| T Wirth
Datenbanksprachen
Invnr{Name |...|Autor
0007 |Muller |...|James Bond
1201|Schulz|...|Heuer
4711 |Meyer |...|Vossen
4712 |Meyer |...|Ullman
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Join (Natural Join) (2) Join (Natural Join) (3)
Einleitung . Einleitung .
soLken | Ausleih Bucher soLkem | Ausleih Bucher
Weitere Invnr |ISBN |[Name Invnr|ISBN | Autor Weitere Invnr |Name ISBN | Autor
zzzztﬁn;n 4711 1234 |Meyer 00079012 [James Bond Ezzztfn;een 4711 |Meyer 9012 |James Bond
Schiug 1201 |5678 |Schulz 1201|5678 |Heuer Schiut 1201 |Schulz 5678 |Heuer
0007 19012 Miiller 4711|1234 |Vossen 0007 |Miller 1234 |Vossen
4712 13456 Meyer 4712(4713 |Ullman 4712 |[Meyer 4713 |Ullman
471711234 |Wirth 1234 |Wirth
. . . Invnr|Name |ISBN |Autor
- 2
. Wa\f\, 'Slt ‘;as ;0';‘ Ergfb”'s' 4711|Meyer |9012 | James Bond
¢ Welches Schema?
oo e s e | anesicnes
elche Tupel? eyer 0ssen Produkt
1201|Schulz|9012 [James Bond
1201|Schulz|5678 |Heuer
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Aggregatfunktionen (1) Aggregatfunktionen (2)

Einleitung . . . Einleitung

SQL-Kem e Prinzip: Berechnung eines Werts SQL-Kem Ausleih linvar 1ISBN  |Name

Weitere aus allen (oder zumindest) Werten eines Attributs. Weitere 4711 11234 Meyer

Anderungen | ® Aggregatfunktionen in Standard SQL: Anderungen 1201 |5678 |Schulz

Schiul COUNT(), SUM(), MIN(), MAX(), AVG() SchiuB 0007 (9012 Muller
e SQL-Erweiterungen beinhalten 4712 3456  |Meyer

zusatzliche Aggregatfunktionen (Statistik, Physik).
e count(lnvnr)=4,
e count(Name)=3
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Group-by Operator (1) Group-by Operator (2)
Einleitung Einleitung
SQL-Kern SQL-Kern
Weitere Marke Datum Bundesland Anzahl Varke Weitere Marke Datum Bundesland  Anzahl
Konstrukte BMW 07.01. 1994 Hessen 28 /) Opel 210 Konstrukte BMW 07.01. 1994 Hessen 28
A sum i A
Anderungen | gy 08.01. 1994 Bayern 37 ST — Anderungen | g vy 08.01. 1994 Bayern 37
Schlufy Schlufy
BMW  07.01. 1994 Saarland 41 BMW  07.01. 1994 Saarland 41
Opel 07.01. 1994 Hessen 48 Marke e Opel 07.01. 1994 Hessen 48 Mk BMW  Hessen 28
Opel  08.01.1994 Bayern 62 avg Opel 525 Opel  08.01.1994 Bayern 62 Bundes. oMW Bayem 37
Audi 49 undes-  BMW  Saarland 41
Opel  08.01.1994 Saarland 5 — Opel  08.01.1994 Saarland 5 land |~ Opel  Hessen 48
Opel Bayern 62
Opel 09.01. 1994 Saarland 95 Marke Opel 09.01. 1994 Saarland 95 Opel  Saarland 100
. . sum Audi  Hessen 55
Audi 07.01. 1994 Hessen 55 — W a1 Audi 07.01. 1994 Hessen 55 Audi  Bayemn 121
Audi  08.01.1994 Bayern 52 max gpgll gg Audi  08.01.1994 Bayern 52
uai
Audi 09.01. 1994 Bayern 27 Audi 09.01. 1994 Bayern 27
Audi  10.01. 1994 Bayern 62 {”dei'a”d Audi  10.01. 1994 Bayern 62
sum
Hessen 131
Bayern 240
Saarland 141
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Relationale Datenbanksprachen SQL-Kern
Einleitung inleitun
soLkem | ® SQL-Kern, EQ:_-It(er?w ° select_ o
weiere | @ \Veitere Sprachkonstrukte von SQL, - Ubersicht # Projektionsliste,
Anderungen | @ SQL-Versionen. - from & arithmetische Operationen
- select .
Schiut nere und Aggregatfunktionen,
- Mengenop.| @ from
\éﬁi;ﬁkte zu verwendende Relationen,
Anderungen eventuell Umbenennungen,
Schiuk e where
& Selektions-, Verbundbedingungen,
& geschachtelte Anfragen (wieder SFW-Block),
e group by
Gruppierung fur Aggregatfunktionen,
e having
Selektionsbedingungen an Gruppen.
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from-Klausel Laufendes Beispiel
Einleitung P Syntax: Einleitung
SQL-Kern SQL-Kern
- Ubersicht Sel ect * - Ubersicht Ausleih Invhr |Name
- from f r om relationenliste - from 4711 |Meyer
e | e eeispit g 1201 ISchuz
- Mengenop. sel ect * - Mengenop. 0007 |Muller
\IiVeitere f rom BUCher Weitere 4712 Meyer
onstrukte Konstrukte
Anderungen liefert die gesamte Relation Blicher. Anderungen
Schiuk Schiuk )
Biicher [Invnr |Titel ISBN |Autor
0007 |Dr. No 3-125 |James Bond
1201 |Objektbanken |3-111 |Heuer
4711 |Datenbanken |3-765 |Vossen
4712 |Datenbanken [3-891 |Ullman
4717 |Pascal 3-999 |Wirth
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Kartesisches Produkt Self-Join — lllustration (1)
EiQ”'Le_iI‘(”e”j e Bei mehr als einer Relation hinter from : eneitng | @ Zugrundeliegende Relation:
Ubersicht Kartesisches Produkt. welt person [NAME VORNAME
- from sel ect * from Bicher, Ausleih Datenbanken B6hm Klemens
- select Ubersicht Buchmann | Erik .
) . Attributnamen
- where Terminologie i
- Mengenop. Querying g;gtztem CR;ilr];ter kommen
Weitere DB _ mehrmals vor!
Konstrukte Merkmale e Gewilnscht: Alle Personen-Paare:
Anderungen Anwend.
Schiug Historie NAME VORNAME | NAME VORNAME
Schema- Bo6hm Klemens Bo6hm Klemens
Arch. Bohm Klemens Buchmann | Erik
SChIUG " - " -
Buchmann | Erik Bohm Klemens
e Self-Join:
Kartesisches Produkt einer Tabelle mit sich selbst.
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. : Zugrundeliegende Relation
Self-Join — lllustration (2) iy S
Einleitun s H Einleitun fur daS f0|gende Belsplel
g e Einfuhrung von Tupelvariablen: ¢
SQL-Kern N . . SQL-Kern
_ Ubersicht Etwa auf eine Relation mehrfach zugreifen. Ubersicht
- from sel ect * from Person eins,Person zwei - from Bucher2 [ ISBN |TITEL VNAME
- select wher e eins.Alter < zwei.Alter - select 12345 | Datenbanken Springer
- where - where .
_mengenop.| ® Ergebnis hat vier Spalten: _ Mengenop. 23456 | Weltalmanach Fischer
Weitere el ns.Name, ei ns.Vorname, Weitere 34567 | Der Oberst hat niemand ... | Suhrkamp
Konstrukte ZV\B| Name, ZV\B| Vorname Konstrukte
Anderungen i Anderungen
Schiui e Selbst-Verbund (Self-Join) SehiuR
fur tupeltbergreifende Selektionen.
e Weiteres Beispiel:
sel ect * from Person eins, Person ZWei
wher e eins.Alter < zwei.Alter
Klemens Bshm IWM: Relationale Datenbanksprachen — 15 Klemens Bohm IWM: Relationale Datenbanksprachen — 16




FEDSY A | o) | NI/ 0anasanuy “Tanaucktesupng |
Verbindung zum Datenbankserver erfolgreich .
e SQL-92 spezielle Aspekte
v (B8 | [F=Iset * Erom Bucherz sins, BucherZ zwei Eg'f':(””g e Verbunde als explizite Operatoren.
-Kern
- _tpescnt | ® Kartesisches Produkt:
ary Key Dat - from sel ect * from Bicher, Ausleih
Jracle Tips - select * .. - - .
 Incremen sel ect from Bucher cross join Ausleih
!??I????alte: __Abfiags starten | - where . ] J
o P . _mengenop.| @ Verbund Gber Verbundbedingungen:
 Key: Orac: | [ISBN| TITEL [VNAME |ISBN TITEL Weitere sel ect * from Bicher, Ausleih
ire Oracle - | 19345 Datenbanken Springer ||12345|Datenbanken Springer ‘ Konstrukte i - i
ﬁ?ﬁ 123456| Weltalmanach [Fischer ||12345|Datenbanken Springer Anderungen wher e Bucher.Invnr = Ausleih.Invnr
" 134567 Der Oberst hat niemand ... iSuhrkamp‘l'.’SslS Datenbanken Springer | SchiuR ) jOIn _Operator e_Verbund
" 112345| Datenbanken Springer 23456 Weltalmanach Fischer |
I 123456 ‘Weltalmanach [Fischer | 23456\ Weltalmanach [Fischer Sel eCt *
34567| Der Oberst hat niemand ... Suhrkamp‘lﬁéﬁé Weltalmanach iFisch:r | f rom Bucher J 0| n Aus|e|h
12345| Datenbanken Springer | 34567|Der Oberst hat niemand ...|Suhrkamp| . :
23456|Weltalmanach Fischer |34567|Der Oberst hat niemand ... -Suhr_kamp\ on BUCher I nvar MSIeIh Invnr
34567 Der Oberst hat niemand ... |Suhrkamp 34567 Der Oberst hat niemand ...|Suhrkamp)
time |percent rows! query
0.003518/100% |9  [select * from Biicher2 eins, Biicher2 zwei
|0.003518] |
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Theta Join — Beispiel Weitere Verbunde in SQL-92
Einleitung PROE DKE Enieitng | o Gleichverbund:
SQL-Kern SQL-Kern
_Ubersicht | |PName PVorname Vorname |Name - Ubersicht sel ect * from Buicher join Ausleih
- from Saake Gunter Klemens |B&hm - from usi ng (Inventarnr)
- select Rautenstrauch |Claus Erik Buchmann - select -
- . [ ] .
- where Bohm Klemens Ralf Duckstein - where natarlicher Verbund
- Mengenop. - Mengenop. select * from Biucher natural join Ausleih
Weitere Weitere 0 i i i
wettere PROF D< BVorname<Vorname DKE wettere Besser a.ls h(.arkommllche Formulierung, well
Anderungen Anderungen L 2 UberS|ChtI|Cher,
Sehiui PName PVorname |Vorname |Nachname Sehiui . o
Saake Gunter Klemens |B&hm < weniger fe_hleranfalll_g _ _
Saake Gunter Ralf Duckstein (Z. B. Verngt man leicht ein Attribut,
Rautenstrauch |Claus Klemens |Bohm wenn man alle explizit aufzdhlen muf).
Rautenstrauch | Claus Erik Buchmann e Jeder SFW-Block kann in SQL-92
g?ﬁte”Stra“Ch CK::aUS Ea:; B“Ctsie!n auch hinter from Klausel eingesetzt werden
ohm emens a ucksten (Orthogonalitat). Nicht mit SQL-89.
Statt < auch 2, #, = usw. mdglich.
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AuRere Verbunde (1) AuRere Verbunde (2)
Einleitung . .. .. Einleitung
soLkem | Stattinnerjoin nun outer join SOL-Kemn
- Obersicht (dangling tuples tbernehmen _bersint |LINKS|A |B | RECHTS B |C NATURAL ’A B |C \
- from und mit Nullwerten auffillen). - from 1|2 3 |4 JOIN[2 |3 |4
e e full outer join : In beiden Operanden, e 2 |3 415
-mengenop.| @ left outer join : Im linken Operanden, - Mengenop.
merere o | ® right outer join : Im rechten Operanden. petere
Anderungen PY Beispiek Anderungen
Schiuf select * from Verlage right outer join schiut— TouTER|A |B |C | LEFT|A |B |C | RIGHT|A |[B |C
Bucher2 usi ng(VName) 1 |2 (O 112 (O 2 |3 |4
2 |3 |4 2 |3 |4 0|4 |5
0|4 (5
Z
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Die select-Klausel Laufendes Beispiel
Enleitng | o AbschlieBende Projektion, Zielliste. Einleitung
SQL-Kern SQL-Kern
- Ubersicht [ ] SyntaX: - Ubersicht Ausleih [Invnr |[Name
- from sel ect [distinct]{attribut | - from 4711 |Meyer
- select arithmetischer-ausdruck | - select 1201 |Schulz
- where aggregat-funktion } - where 0007 |Mdller
- Mengenop. - Mengenop.
Weitere f rom Weitere 4712 Meyer
Konstrukte o Bestandteile: Konstrukte
Anderungen . . Anderungen
SehiuR # Attribute aus from -Relationen, SehiuR
Uber Attributen und Konstanten, 0007 Dr._No 3-125 |James Bond
& Aggregatfunktionen tber Attributen. 1201 |Objektbanken |3-111 |Heuer
e distinct : Ergebnismenge statt Multimenge 4711 |Datenbanken |3-765 |Vossen
-9 9 ge. 4712 |Datenbanken [3-891 |Ullman
4717 |Pascal 3-999 |Wirth
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L . Tupelvariablen
Projektion: Menge oder Multimenge und Relaptionennamen (1)
E‘g'f‘:(””g e sel ect Name from Ausleih EZ'LG‘I‘(””Q
Oberaicht Name obersen | @ Attributnamen durch Prafix erganzen:
- from Meyer - from sel ect ISBN from Bicher
- select Schulz - setect und
- where -~ - where
- Mengenop. Mller - Mengenop. sel ect Bicher.ISBN from Blcher
petere Meyer werere . | ® Tupelvariable kann benutzt werden:
Anderungen . . . Anderungen sel ect eins.ISBN, zwei .Titel
Sehiuk e sel ect distinct Name from Ausleih Sehiuk from Bucher eins, Bicher  zwei
Name
Meyer
Schulz
Mdaller
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Tupelvariablen .
und ReIzEtionennamen (2) Die where-Klausel
Egﬁi;“e”ri Egti;“e”j e Selektionsbedingung oder Verbundbedingung.
- Ubersicht ?EI ect IShBN’ Titehl’ gtiCEWOFt fal'SCh - Ubersicht ® SyntaX:
- from r om Bulcher, Buch_Stichwort -~ from .
_selet | where Biicher.ISBN = Buch_Stichwort.ISBN - select select ... from.. where bedingung
- where - where e Bedingung:
- Mengenop. A A - Mengenop. _ . .
Weitere sel ect Bucher.ISBN, Titel, Stichwort richtig Weitere ¢ Konstanten-Selektion:
Konstrukte f r om Biicher, Buch_Stichwort Konstrukte attribut 6 konstante
_oenneen|  where Bicher.ISBN = Buch_Stichwort.ISBN Lo noen ® Attribut-Selektion zwischen Attributen
mit kompatiblen Wertebereichen:
attributl 0 attribut2
Z
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Konstantenselektion Verbundbedingung
Einleitung L Einleitung ; ; — ; ;
soLKem e Beispiel: soLKem ° relalltlo‘nl.attrlbut.— relation2.attribut
- Ubersicht select * -uversicnt | ® Beispiel: naturlicher Verbund
- from from AUSLEIH - from sel ect Biicher.Titel,
- sefect where NAME = 'Meyer' - elect Buicher_Stichwort.Stichwort
- where - where .. .
" f r om Bicher, Buch_Stichwort
- Mengenop. - Mengenop. . .
Weitere Weitere wher e Blcher.ISBN = Buch_Stichwort.ISBN
Konstrukte Konswuke | o Aych Gleichverbund und 6-Verbund erlaubt.
Anderungen Anderungen . . . . . .
Schiug Schiug (Gleichverbund — Attribute, die nicht gleich heil3en,
mit ,==" vergleichen.)
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Bereichsselektion Ungewil3heitsselektion (1)
Einleiting | o attribut bet ween konstantel and konstante2 Fnleiting | ¢ Theoretisch nur Abkiirzung
SQL-Kern SQL-Kern .. .. . .. .
- Ubersicht L Akarzung far - Ubersicht far dISjunktIV Verknupfte Bedlngung'
'”Olmt attribut > konstantel  and '"°Imt ® Syntax:
- selec . - - selec . . .
- where .attr-lbut < _ konstante? here attribut | i ke spezialkonstante
-Mengenop.| @ Beispiel: -mengenop.| @ Spezialkonstante kann beinhalten
Konsruke sel ect Matrikelnummer  from Prift Konstrikio & '%' — kein oder beliebig viele Zeichen,
Anderungen where Note between 1.0 and 2.0 Anderungen &' '—genau ein Zeichen.
Schiufy Schiufy
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Ungewil3heitsselektion (2)

Weitere Bedingungen

Enleting | o Anwendung: Selektion nach Biichern Enleting | o Null-Selektion
SQL-Kern . . . SQL-Kern
- Ubersicht von Benjamlnlcummlngs - Ubersicht attribut is null
o sel ect * from Blcher . . o e boolesche Ausdriicke mit Konnektoren
- selec ' i i ' - selec
e - wher e Verlagsname |i ke 'Benj%Cummings% e or, and und not ,
- Mengenop. ist Abkdrzung far -Mengenop.| @ quantifizierte Bedingungen,
Weitere sel ect * from Bucher _ Weitere wenn ein Argument in Vergleich Menge liefert
Anderungen wher e Verlagsnam'e = Ben_1amm Cu.mm!ngs Anderungen (all, any, some und exists ;
Schiui or Verlagsname = Benj_am!n/Cumml_ngs Schiug wird gleich besprochen).

or Verlagsname = 'Benjamin-Cummings'

or Verlagsname =

'‘Benjamin and Cummings'
or Verlagsname =
'‘BenjXFCummingsSCHIumpf'
or
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Schachtelung von Anfragen Das in-Pradikat (1)

Einleitung Einleitung .
soLkem | ® Where-Klausel kann geschachtelt werden, soLkem | ® Syntax:
-Upersicnt | @ SFW-Bl6cke liefern im allgemeinen - Ubersicht attribut in ( SFW-block)
- from mehrere Werte, - from e Beispiel:
- select A A - select .
- where e Vergleiche mit Wertemengen: - where sel ect Titel from Bucher
- Mengenop. < Standardvergleiche - Mengenop. where ISBN in (sel ect ISBN from Empfiehlt)
A in Verbindung mit Quantoren all (0) A
Anderungen oder any (l:D, Anderungen Blcher | ISBN | Titel |Ver|ag| Empfiehlt [ PANr|[ISBN
Sehiuf & spezielle Pradikate fiir den Zugriff auf Mengen Schiul | | \

in und exists .
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Das in-Pradikat (2)

Verzahnt geschachtelte Anfragen (1)

E‘Q”'L"_‘I‘(”e”ri e Abarbeitung: EiQ”'Le_‘I‘(”e”ri e Verzahnt geschachtelt — in der inneren Anfrage
- Ubersicht 1. Ergebnis der inneren select -Anweisung - Ubersicht Relationen- oder Tupelvariablen-Name
- from hinter in als Liste von Konstanten einsetzen. - from aus dem from -Teil der au3eren Anfrage
:j;;; 2. Dann modifizierte Anfrage :E \I;er.we‘n(lj.en.
- Mengenop. sel ect Titel from Biicher -mengenop.| ® DEISPIEL
\Qﬁ:gﬁkte where ISBN in \éﬁgﬁkte Personen | PANr |Nachname |BUro |
X ('3-929821-31-1', '0-201-53771-0', ) | | |
nderungen Anderungen
Schiug 3-89319-175-5', '0-8053-1753-8") Schiut prift|PANr |Matrikel |Vorlesung |Ort |Zeit |Note |
abarbeiten. | | |
e Wie sieht aquivalente Anfrage sel ect Nachname

ohne Schachtelung aus? f r om Personen

sel ect Titel from Bicher where 1.0 in (select Note

where ISBN in (select ISBN from Empfiehlt) from Pruft

wher e PANr = Personen.PANr)
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Verzahnt geschachtelte Anfragen (2) Verzahnt geschachtelte Anfragen (3)

Fnleing | o Abarbeitung Enleiting | o Abarbeitung (Fortsetzung):
SQL-Kern SQL-Kern
- Ubersicht 1. In der aul3eren Anfrage - Ubersicht 3. Ergebnis der inneren Anfrage
- from das erste Personen -Tupel untersuchen. - from in die aul3ere einsetzen.
's‘:e"‘ Ergebnis in innere Anfrage einsetzen. '5‘:‘3‘“ 1.0in (2.0, 2.3) ergibt false.
- where - where .. . .. . .
- Mengenop. 2. Innere Anfrage - Mengenop. Ersten Prifer nicht bertcksichtigen.
Weltere sel ect Note weitere 4. In der aul3eren Anfrage
Azzztﬁn;n from Prift Azzztr'u“n;n das zweite Personen-Tupel untersuchen usw.
Schiu where PANr =4711 Schiu

auswerten, liefert Werteliste (2.0, 2.3).
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e Was leistet Anfrage also,
anschaulich gesprochen?
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Verzahnt geschachtelte Anfragen (4)

Das exists-Pradikat (1)

Einleitung ) Eneiing | o Testet, ob Ergebnis der inneren Anfrage nicht leer.
SQL-Kem Personen |[PANr_|Nachname |Biro | SQL-Kem
- Ubersicht ’ ’ | - Ubersicht sel ect ISBN
- from - from from Buch_ExempIare
- select Prift |PANr | Matrikel |Vorlesung |Ort |Zeit |Note | - select where exists
- where | | ’ | | | - where (sel ect *
- Mengenop. - Mengenop. f rom AUSleihe
wetere | @ Sl fercotm '\Fl)aécrzgﬁgnne A wher e Invnr = Buch_Exemplare.invnr)
And . And
i where 1.0 in (select Note reeringen
chlui . Schiu
f r om Prift Buch_Exemplare |Invnr [ISBN _|Standort |
wher e PANr = Personen.PANr) | |
Wie sieht aquivalente Anfrage Ausleine |Invnr | Ausleiher-Nr |Ausleih-Datum |Frist |
ohne Schachtelung aus? | | | |
e \Was leistet die Anfrage (anschaulich)?
Als nicht geschachtelte Anfrage darstellbar?
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Das exists-Pradikat (2) exists: Simulation des Allquantors (1)
Einleitung . . Einleitung : . . . : .
[ - .
SOLKern ) Formu|!eren Sie Anfrage SOLKern BEISpIe| drei Zugl‘undehegende Relationen
- Ubersicht .Selektiere alle Bucher, - Ubersicht Prift Liest Professoren
- from von denen alle Exemplare prasent sind.". - from PANr |V_Bezeich- | |PANr |V_Bezeich- |PANr Lehrstuhl-
- select - select nung nung bezeichnung
- where - where | | || | |
- Mengenop. - Mengenop.
Weitere Weitere
Konstrukte konstuke | @ Gesucht: ,Alle Professoren,
Anderungen Anderungen die fur alle Vorlesungen, die sie lesen,
Schiufy Schiufy
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exists: Simulation des Allquantors (2) Kompatible Attribute (1)

E‘Q”'L"_‘I‘(”e”ri e Beispiel: EiQ”'Le_‘I‘(”e”ri e Attribute sind kompatibel

- Obersicht sel ect Lehrstuhlbezeichnung obersicht bei kompatiblen Wertebereichen.

-from from Professoren -from e Zwei Wertebereiche sind kompatibel, wenn sie

- selec where not exists - select _ ]

whet 5 | ( ( select * from Liest - where # gleich sind,

- Mengenopl wher e Liest.PANr = Professoren.PANr - Mengenop. & beide auf character  basierende Wertebereiche
Weit Q= i * Weit . A " .
Koﬂsﬁ;j@ g2 and F}Ot eXFL S;_:Cts ( select e o sind (unabhangig von der Lange der Strings),
i—'\nderun%ng %_) % V\;lom IrDu it PAN Anderungen Oder

Schiud @ B € ere Prift. r= Sehiuk . . . .

el %g 5 Professoren PANF el & beide n_gmgrlsche Wertebereiche sind

>5® and Prift.V_Bezeichnung = (qngbhanglg vom genauen Typ)
% L@ Liest.V_Bezeichnung)) wie integer  oder float
e Drei zugrundeliegende Relationen:
Prift Liest Professoren
PANr |V_Bezeich- PANr |V_Bezeich- | PANr | Lehrstuhl-
nung nung bezeichnung
| |
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Kompatible Attribute (2) SQL-92: Tupelbildungen (1)

Einleit . . . . . Einleit .

ng_':;i e Kompatible Attribute kdnnen in Vergleichen ng_':;i e row constructors bilden Tupel

- Ubersicht und Mengenoperationen benutzt werden. - Ubersicht aus Konstanten oder Attributen (e, ..., €,)

'ffolm e Beispiel: ... wher e Salary <50000 ', ‘"°Im where (sel ect Studienfach, Immadatum

e und Salary ist vom Typ float “select f r om Studenten

i A wher e Matrikelnummer ='HRO-912291")

- Mengenop. - Mengenop. _
Weitere Weitere -

Konstrukte Konstrukte ('Informatik‘, ']__]_0_9]_')
Anderungen Anderungen

Schiufy Schiufy
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SQL-92: Tupelbildungen (2) SQL-89: Vereinigung
EZ'LE"I‘(””Q e (@, ..,a,)<(by, .. b)) EZ'Le‘I‘(””g e SQL-89: Vereinigung union
-Kern -Kern L. .
- Ubersicht — wahr, wenn ein j existiert, fr das a,<b; und a=b, - Ubersicht einzige Mengenoperation:
- from fur alle i<j gilt (lexikographische Ordnung). - from SFW_blockl uni on SFW_block2
- select enials (RA . - select .. . -
jveh:e Beispiel: (Bohm, Klemens, Magdeburg) < (Béhm, j;]z:e e Positionsweise Vereinigung.
- Mengenop. Klemens’ ZU”Ch) - Mengenop. [ ) Beispiel:
Weitere e Attribute missen kompatibel sein. Weitere
Konstrukte Beispiel: (BShm. K P 39114 Konstrukte sel ect _A, B,C fromR1
Anderungen _elsple ' ( O m, e_rnen__s’ ) . Anderungen uni on
Schiug nicht vergleichbar mit (Bohm, Klemens, Zirich) Schiug select A,C,D fromR2
Attributkompatiblitdt: Avon R1und Avon R2,
B von R1und Cvon R2, Cvon R1und Dvon R2.
e Ergebnis: Attributnamen des linken Operanden.
e Vereinigung nur als ,aul3erste” Operation erlaubt.
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Simulation der Differenz Vereinigung und aul3ere Verbunde
Einleitung Einleitung sel ect *
SSL"K?? SS:)"K‘?(E from Personen |eft outer natural join Pers_Telefon
- ersicht H H - ersicht
Mitarbeiter Studenten
- from - from u mgesetzt
- select - select sel ect P.PANTr, P. Vorname, P.Nachname, P.PLZ,
- Where - where P.Ort, P.StraRRe, P.HNr,
- Mengenop. - Mengenop. P.Geburtsdatum, T. Telefon
Weitere Weitere from Personen P, Pers_Telefon T
Konstrukte ) Konstrukte where P.PANr =T. PANr
Anderungen e In SQL Anderungen uni on
Schiut sel ect PANr from Mitarbeiter Schiu sel ect P.PANr, P. Vorname, P.Nachname, P.PLZ,
where PANr not in (select PANr P.Ort, P.Stral3e, P.HNr, P.Geburtsdatum, nul |
from Personen P
from Studenten) where not exists ( select *
e Gibt es hierzu aquivalente, \fN:]Om Pgr;{’\‘f'efog |T3AN )
. ere P. r=T. r
nicht geschachtelte Anfrage?
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Vereinigung, Durchschnitt und Differenz Mogliche Priufungsfragen
E‘Q”'L"_‘I‘(”e”ri e SQL-92: union, intersect und except e Formulieren diverser Anfragen,
_ Ubersicht (Oracle: minus ) auch komplexerer Natur, in SQL.
- from orthogonal in andere Anfragen einsetzbar. e Vorgegebene geschachtelte Anfrage
‘Seh'e“ sel ect count (¥) als nicht-geschachtelte Anfrage hinschreiben.
- where
- Mengenop. from (( sel ect Pjr']\:roarom Professoren) e Welche Join-Varianten kennen Sie?
petere (sel ect PANr from Studenten)) e Geben Sie ein Beispiel,
Anderungen | @ Corresponding -Klausel: Zwei Relationen in dem ein Self-Join sinnvoll ist.
Sehluf nur tber ihre gemeinsamen Attribute vereinigen. e Was ist der Zusammenhang
sel ect count (*) zwischen Vereinigung und Outer Join?
from (Professoren
uni on correspondi ng Studenten))
e D. h. alle anderen Bestandteile fallen weg.
4
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Weitere Sprachkonstrukte von SQL Operationen auf Wertebereichen (1)
Einleitung . . Einleitung .
soLkem | @ Operationen auf Wertebereichen, soLkem | ® Innerhalp von select und where:
\Ii\ger:tsi:ﬁkte Py Aggregatfunktionen, \li\i)er:tset:ﬁkte Statt Attributen auch skalare Ausdriicke.
“tbersicnt | ® group by und having , - Obersicht ¢ Numerische Wertebereiche: etwa +, -, *, /,
'8)‘?1‘2’?' PY Quantoren und Mengenverg|eiche, '%ﬁ * Strlng?: Char_lgngth , Konkatenation ..,
- Aggre- e Beispiele fiir Selbst-Verbund, - Aggre- substring (Tellze.lc_:henkette),
ia“m_ e order by ia“m_ < Datumstypen, Zeitintervalle:
- Gruppie- y - Gruppie- .
rung rang current_date , current_time , +, -, *.
- Quantoren/ e |>|U"W€ rte’ - Quantoren/
sebst | e Anderungs-Operationen. Selbet
- order-by - order-by
- Nullwerte - Nullwerte
Anderungen Anderungen
Schlu SchluB
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Operationen auf Wertebereichen (2)

SQL-92-Spezialitaten: Umbenennung

Einleitung .. . Einleitung . . . . .

] e Ausdricke werden tupelweise ausgewertet. ) e |Im vorigen Beispiel: Zweite Spalte nicht benannt.
SOLKem Ausdriick den tupel tet SOLKem I B I: Zweite Spalt ht b t
Weitere sel ect ISBN, Preis/1.44 Weitere e In SQL-92: Attributnamen zuordnen.

Konstrukte from Buch Versionen Konstrukte ) )
- Ubersicht o= - Ubersicht sel ect ISBN, Preis/1.44 as Dollar_Preis
- Opera- Ergebnis ISBN - Opera- f r om Buch_Versionen
tionen tionen
- Aggre- 3-89319-175-5 | 54,86 - Aggre-
_f;“:)’;_e_ 0-8053-1753-8 | 50,24 _Zﬁ“i’;_e_ Ergebnis ISBN Dollar_Preis
rung 0-8053-1753-8 | 61,70 rung 3-89319-175-5 | 54,86
i 0-201-53771-0 | 60,73 e 0-8053-1753-8 | 50,24
verbund verbund
_ order-by 3-929821-31-1 | 54,86 _ order-by 0-8053-1753-8 | 61,70
- Nullwerte - Nullwerte 0-201-53771-0 60’73
Anderungen Anderungen
SehiuR SehiuR 3-929821-31-1 | 54,86
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Aggregatfunktionen: Beispiele Aggregatfunktionen (1)
Einleitu Einleitu . . . .
San_K;i e select sum(all Preis) from Buch_Versionen SQnLe_K;i e Built-in Funktionen: Tupellbergreifend.
weiere | @ sel ect sun(distinct Preis) Weitere < count : Anzahl der Werte einer Spalte
onstrukte - onstrukte .
- Ubersicht from Buch_Versionen - Ubersicht oder (Spezialfall count (*)) Anzahl der Tupel
- Opera- e sel ect sumPreis) from Buch_Versionen - Opera- einer Relation.
tionen tionen .
Ao, e select count(*) from Professoren Ao & sum: Summe der Werte einer Spalte.
gation e sel ect count(distinct PANr) from Pruft gation & avg: Arithmetisches Mittel der Werte
P | e select avg(all Note) from Priift onenpre einer Spalte.
- Quantoren wher e V_Bezeichnung = 'Datenbanken I' - Ouantoren S .
Sebst e J g Quantoren/ & max bzw. min: GroRter bzw. kleinster Wert
verbund e sel ect Matrikelnummer from Pruft verbund einer Spalte.
- order-by where Note <( select avg(all Note) - order-by . .
- Nullwerte from Priift) wuwere | @ Argumente einer Aggregatfunktion:
Anderungen Anderungen & Attribut der durch from spezifizierten Relation,
SchluB SchluB

Klemens B6hm IWM: Relationale Datenbanksprachen — 59

# glltiger skalarer Ausdruck,
& bei count auch *.
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Aggregatfunktionen (2)

Group-by Operator (1)

Einleitung . " . . Einleitung
soLkem | @ V.or.Argument (auler bei pount( )) optional: soLKem
Weltere distinct oder all (all Voreinstellung). WA Marke  Datum - Bundesland  Anzahl arke
Konstrukte Konstrukte | "BMw  07.01. 1994 H 28
overicn. | @ Nullwerte werden vor Anwendung - Obersicht essen pop bl 20
P . BMW  08.01. 1994 Bayern 37 —_—
- Opera- aus Wertemenge eliminiert, aul3er bei count (*). - Opera-
tionen tionen BMW 07.01. 1994 Saarland 41
- Aggre- - Aggre- Opel  07.01.1994 Hessen 48 Marke
gation gation BMW  35.33
) ) Opel 08.01. 1994 Bayern 62 avg Opel 525
- Gruppie- - Gruppie- Audi 49
rung rung Opel 08.01. 1994 Saarland 5 —
- Quantoren/ -Quantoren/| QOpel  09.01.1994 Saarland 95
Selbst- Selbst- - Marke
verbund verbund Audi 07.01. 1994 Hessen 55 N BMW 41
- order-by - order-by Audi  08.01.1994 Bayern 52 max Opel 95
Audi 62
- Nullwerte -Nullwerte | - Audi  09.01.1994 Bayern 27
Anderungen Anderungen Audi 10.01. 1994 Bayern 62 {ndeiland
schiu Schiu som
Hessen 131
Bayern 240
Saarland 141
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Group-by Operator (2) group by und having (1)
Einleitung Einleitung
SQL-Kern SQL-Kern e SyntaX
Weitere Marke — Datum Bundesland  Anzahl Weitere select ... from..[ where ..]
Konstrukte BMW 07.01. 1994 Hessen 28 Konstrukte [ gr Oup by attrlbutllste ]
- Ubersicht - Ubersicht
BMW  08.01.1994 Bayern 37 i i
e BMW  07.01. 1994 Sairland 41 e L having bedingung ]
i . . ti . . . .
onen onen e Semantik (virtuelle geschachtelte Relation):
- Aggre- Opel 07.01. 1994 Hessen 48 BMW  Hessen 28 - Aggre- ] i
gation Opel  08.01.1994 Bayern 5 Mac;kev BMW Bayen 37 gation & Relationenschema R und Attributmenge
- Gruppie- o Bundes- BMwW  Saarland 41 - Gruppie- : :
rung Opel  08.01.1994 Saarland 5 land  Opel Hessen 48 rung hinter Gruppierung G.
: t / Opel Bayern 62 ; t / .
Quantoren/| - Opel  09.01.1994 Saarland 95 Opel Saarland 100 Quantoren & Schachteln nach Attributen R - G,
elbst- B €lbst- .. .
verbund | Audi  07.01.1994 Hessen 55 . e verbund d. h. fur gleiche G-Werte
-orderby | Audi  08.01.1994 Bayern 52 - order-by werden Resttupel in Relation gesammelt.
-Nullwerte | Audi  09.01. 1994 Bayern 27 - Nullwerte
Anderungen | idi 10.01.1994 Bayern 62 Anderungen
SchluB SchluB
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group by und having (2)

group by und having (3)

Einleitung . . . Einleitung . . .
soLkem | ©® Beispiele von eben: soLkem | ©® Beispiele von eben (Forts.):
Weitere & select Marke, sum(Anzahl) Weitere & select Marke, Bundesland, sum(Anzabhl)
onstrukte onstrukte
- Ubersicht from Zulassungen - Ubersicht from Zulassungen
- Opera- group by Marke - Opera- group by Marke, Bundesland

tionen tionen
_ Agare- + select Marke, avg(all Anzahl) - Aggre-

gation from Zulassungen gation
-G ie- -G ie-

g group by Marke g
- Quantoren/ & select Marke, max(Anzahl) - Quantoren/

Selbst- Selbst-

verbund from Zulassungen verbund
- order-by group by Marke - order-by
- Nullwerte - Nullwerte
Anderungen # select Bundesland, sum(Anzahl) Anderungen
Schius from Zulassungen Schiu

group by Bundesland
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group by und having (4) group by und having (5)

Einleitung . . Einleitung . . . .

soLken | @ Ist diese Anfrage zulassig? soukem | @ having ist Selektionsbedingung

Weitere select Marke’ Datum, sum(Anzah|) Weitere auf gruppierter Relation,

Konstrukte Konstrukte

- Ubersicht from Zulassungen _oersice | @ darf Bezug nehmen auf

- Opera- group by Marke, Bundesland - Opera- & Gruppierungsattribute,

tionen tionen . . .

- Aggre- - Aggre- # beliebige Aggregatfunktionen

gation gation tber Nicht-Gruppierungsattributen.
- Gruppie- - Gruppie- . .

g rung e Beispiel:

- Quantoren/ - Quantoren/

Selbat. Selbat. select Bundesland, count(*)

verbund verbund from Zu|assungen

- order-by - order-by group by Bundesland

- Nullwerte - Nullwerte h . A hl > 100

Anderungen Anderungen aving Sum( nza )

Schiu Schiu
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Gruppierung: Schema Gruppierung: Schritt 1

Egﬁ',t(u;i e Relation REL: |aA |B |C |D Egt':(u;i e from und where
\IQVeiterek 1 |12 (3 |4 \ILVeiterek N Al lc Ip

onstrukte onstrukte

- 112 |4 |5 L
- Ubersicht 2 3 3 4 - Ubersicht l 2 3 4 1 2 3 4
- Opera- - Opera-

tionen 3 13 |4 |5 tionen 112 |4 |5 |:> 1 2 |14 |5
- Aggre- - Aggre- 2 |3 |3 |4 2 13 |3 |4

ation 3 3 6 7 ation
- ?Brtuppie— - ?Brtuppie— 3 3 4 5 3 3 4 5

rung rung 3 |3 |6 |7 3 |3 |6 |7
- Quantoren/ - Quantoren/

Selbst- ® Anfrage; Selbst-

verbund verbund

- order-by sel ect A, sunm(D) from REL where ... - order-by

- Nullwerte group by A, B - Nullwerte

Anderungen havi ng A<4 and sumD)<10 and max(C)=4 Anderungen

Schiufy Schlufy

Klemens Bshm IWM: Relationale Datenbanksprachen — 69 Klemens Bshm IWM: Relationale Datenbanksprachen — 70
Gruppierung: Schritt 2 Gruppierung: Schritt 3

Einleitung Einleitung

SOL-Kemn e group by A/ B SOL-Kemn e select A, sum (D)

Weitere Weitere

K?nstrulkte A |IB IC |ID A IB N K?nstru‘kte A |IB N A |IB Sum(D) N
:(“)2:2‘?“ 123 |4 Cc |D :gzz:jfh‘ c |D c |b
tionen 1 2 4 5 1 2 3 4 tionen 1 2 3 4 |:> 1 2 9 3 4
B Agt_gre- 2 13 13 |4 |:> 4 |5 - Agt_gre— 4 |5 4 |5

gation gation

- Gruppie- 3 3 4 5 2 3 3 4 - Gruppie- 2 3 3 4 2 3 4 3 4

rung 33 [6 |7 3345 ung 33145 3 [3 |12 4 |5
iy 6 |7 iy 6 17 6 17

verbund verbund

- order-by - order-by

- Nullwerte - Nullwerte

Anderungen Anderungen

Schiu Schiu
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Gruppierung: Schritt 4

Gruppierung: Beispiele (1)

Einleitung . Einleitung
soLkem | @ having A<4 and sum (D)<10 and max (C)=4 soLkem | @ Select count(¥) as Anzahl, PANr
Weitere Weitere from Ausleihe
Konstrukte A sum (D) N Konstrukte gr OUp by PANTr
- Ubersicht C D - Ubersicht .
- Opera- l 9 3 4 - Opera- g Ergebnls Anzahl PANI’

tionen A sum (D) tionen 2 7754
- Aggre- 4 5 1 9 - Aggre-

gation 2 4 3 4 gation 1 4711
- Gruppie- - Gruppie- 1 5588

rung 3 |12 4 |5 rung
- Quantoren/ 6 |7 - Quantoren/ 2 9912

Selbst- Selbst-

verbund vebund | o~ Zugrundeliegende Relation:
- order-by - order-by
- Nullwerte - Nullwerte Ausleihe |PANr ’Bucth ’ |
Anderungen Anderungen ‘ ‘ |
SchiuR SchiuR

Was bedeutet dieselbe Anfrage ohne group-by Klausel?
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Gruppierung: Beispiele (2) Quantoren und Mengenvergleiche (1)

Einleitung * . Einleitung

SoLKer e sel ect count (*), PANr f r om Ausleihe SQLKem e Syntax
Weitere gr OUp by PAN'; Weitere attribut 9{

KSTt"{kte having count (*) > 1 Konstrukte all | any | some } ( select attribut

- Ubersicht e Ergebnis: - Ubersicht from wher e )
- Opera- 9 ) PANr - Opera-
_Zon:_ > (7754 _Zomiz_ e Bedeutung: aII_ Allgquantor, o

gation > (9912 gation any, some Existenzquantoren, aquivalent.

- Gruppie- Gruppie e Beispiele:

s ; - ng sel ect PANr, Immatrikulationsdatum

-Quantoren/| ® Sel ect Matrikelnummer from Prift - Quantoren/ ’

Selbst- . Selbst- f r om Studenten

group by Matrikelnummer Sebst: ) _

verbund havi Note) < | ect Not verbund wher e Matrikelnummer = any (

- order-by aving avg(Note) < ( selec a.t.vg( ote) - order-by sel ect Matrikelnummer f r om Prift)
- Nullwerte f rom PI’Uft) - Nullwerte - . . o

Anderungen ) , inderuncen | @ AQUIValente Formulierung mit i n?

nderung e Zugrundeliegende Relation: g . . .

Schiui Schiug e Anfrage mit any, die nicht ohne weiteres

prift |Matrikelnummer|Note|...|
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mit i n formulierbar?
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Quantoren und Mengenvergleiche (2)

Quantoren und Mengenvergleiche (3)

Ei“'filt(””g e select Note from Prift Ei“'Lei:(””g e select Note from Prift

QL-Kem wher e Matrikelnummer = 'HRO-912291' QL-Kem wher e Matrikelnummer = 'HRO-912291'
Weitere Weitere
Konstrukte and Note = all ( Konstrukte and Note = all (
_ Ubersicht sel ect Note from Prift _ Ubersicht sel ect Note from Prift
- Opera- wher e Matrikelnummer = 'HRO-912291") - Opera- wher e Matrikelnummer = 'HRO-912291")
tionen tionen
- Aggre- e Wie sieht aquivalente Anfrage aus, - Aggre- e Anwendbarkeit eingeschrankt:

gation die ohne Allguantor und Schachtelung auskommt? gation Test auf Mengen-Gleichheit geht nicht.
Gruppie Gruppie Definiti . .

rung rung efinition von Mengen-Gleichheit:

- Quanioren/ Quantorey UxOM,: [xUM, O OxOM,: kOM,

Selbst- Selbst- .

verbund verbund e |In SQL so nicht umsetzbar:

- order-by - order-by Gib alle Biicher aus, an denen 'Vossen’ und 'Witt’
- Nullwerte “Nullwerte 1 s Autoren beteiligt waren
Anderungen Anderungen gemensam ais Au 8 :
Schiuk Schiug Buch_Autor‘BBN Author}
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Selbst-Verbund (1) Selbst-Verbund (2)

Einleitung . .. Einleitung .

soLkem | @ Letzte Anfrage erst mit Selbst-Verbund zu l6sen. soLkem | @ ,,Alle Prl_err, )

weiere | @ Vergleich von Wertemengen: weitre die zwei oder mehr Studenten gepruft haben.”
- Ubersicht sel ect BA_1.|SBN - Ubersicht e Zahlen von Wertemengen

- Opera- f rom Buch_Autor BA_1, Buch_Autor BA_2 - Opera- ) .

" gation and BA_1.Autor = 'Vossen' " gation | | ]
Gruppie and BA_Z.AutOI’ = 'W|ttl Gruppie

rung rung sel ect distinct XPANr

" Quanoren!) 1A 1.ISBN BA 1.Author |BA 2.ISBN BA_2.Author " Quantoren! from Prift X Prift %

verbund 3-89319-175-5 |Vossen 3-89319-175-5 |Vossen verbund where X PANr = Y.PANr

e | 3893191755 [Vossen |0-8083-1763-6 | Emast e | 2Nd XMatrikelnummer <>

-Nullwerte - -175-5 |Vossen -8053-1753- masri - Nullwerte Y.Matrikelnummer

Anderungen Anderungen

Schlui 3-89319-175-5 |Witt 3-89319-175-5 |Vossen SchiuR e Wie die Anfrage formulieren
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bei mehr als zwei Studenten?
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order-by Klausel (1)

order-by Klausel (2)

Einleitung . Einleitung . . .

soLkem | ® Menge von Tupeln ~> Liste. soLkem | @ Sorplerur?g wird auf das Ergebnis
Weitere e Syntax Weitere der jeweils vorangehenden SFW-Anfrage
Konstrukte Konstrukte .

- Ubersicht order by attributliste - Ubersicht angewendet, also FALSCH:

- Opera- iani - Opera- sel ect Matrikelnummer

tionen ° Belsplel tionen f rom PrUft

- Aggre- sel ect Matrikelnummer, Note - Aggre- wher e V_Bezeichnung = 'Datenbanken I
gation from Pruft gation q b— N l h/

} ie- . . io- or der ote ]

P wher e V_Bezeichnung = 'Datenbanken I P y Note (falschl)

- Quantoren order by Note asc _ouanorey| @ NoOte kommt nicht in select-Klausel vor.
Selbst- . Selbst-

verbund [ ] AUfStelgend (aSC) verbund

- order-by oder absteigend (desc) sortieren. - order-by

- Nullwerte - Nullwerte

Anderungen Anderungen

SchluB Schluf
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Behandlung von Nullwerten (1) Behandlung von Nullwerten (2)

Einleitung . . . Einleitung . .

soLkem | ® Skalare Ausdruc_ke._Ergebms null, _ soLkem | ® Beispiel:

Weitere sobald Nullwert in die Berechnung eingeht. Weitere Stadt [Name  |Bundesland

Konstrukte . . Konstrukte

wersicne | @ I allen Aggregatfunktionen bis auf count (*). - Obersicht Frankfurt | Hessen

- Opera- werden Nullwerte vor Anwendung der Funktion - Opera- Miinchen|Bayern

tonen entfernt. tionen Zurich  |NULL

- Aggre- . . - Aggre-

gation e Fast alle Vergleiche mit Nullwert gation lect N ‘ Stadt

g ergeben Wahrheitswert unknown Gruppi seh ec Bamde rlomOI > ?'H |

- Quantoren/ statt true oder false. - Quantoren/ where bundesiand == ‘Hessen

Selbst- Selbst- [

verbund e Ausnahme: verbund Ser:eCt NatmerrO(;n |Stacdit__ 'H .

- order-by is null ergibt true, is not null ergibt false . - order-by where not (Bundesland == "Hessen’)

- Nullwerte - Nullwerte

Anderungen Anderungen

SchluB SchluB
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Behandlung von Nullwerten (3) Behandlung von Nullwerten (4)
Einleitung . . n s . . Einleitung
soLkem | @ Selbstein Verglelgh A=A ist bgl Vorliegen soLKem and true Unknown false
Weitere von Nullwerten keine Tautologie mehr, Weitere true true unknown false
Kg’:"“,"ft sondern ergibt unknown. Derartiger Vergleich Kzr;stru‘kthet unknown |unknown  unknown  false
- ersic . . . s . - ersic
_ Opera- in where-Klausel also nicht eliminierbar. - opera- false false false false
tionen e select * from Person tionen
- Aggre- — - Aggre-
gation vvher e Nachnamg—Nachname gation or true unknown false
- Gruppie- nicht dasselbe wie - Gruppie- true true true true
ung select * from Person ung unknown |true unknown unknown
P " Qupevoren! false true unknown false
verbund Vorname |Nachname verbund
- order-by Gunter |Saake - order-by
- Nullwerte Klemens |NULL - Nullwerte not
Anderungen Anderungen true false
Schiuf y : Schius unknown |unknown
e Boolesche Ausdricke basieren dann false true
auf dreiwertiger Logik.
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Anderungsoperationen update (1)
oy | e Einfiigen von Tupeln in Basisrelationen o | Syntax:
Weitere (oder Sichten): insert , Weitere updat e basisrelation
Konstukte | g | schen von Tupeln aus Basisrelationen Konstrukte set attribut_1 =ausdr_1, ...,

Anderungen
Schiufy

(oder Sichten): delete,

Andern von Tupeln in Basisrelationen
(oder Sichten): update ,

Diese Operationen jeweils als

# Eintupel-Operationen
(etwa die Erfassung einer neuen Ausleihung),

& Mehrtupel-Operationen
(,Erh6he das Gehalt aller Mitarbeiter um 4.5%.)

Andern von Sichten
— grundsatzlich — in gleicher Weise moglich.
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Anderungen
Schiufy

attribut_n =ausdr_n
[ where bedingung ]

e Beispiele:
Angestellte |[Name |Gehalt
Meyer |3000
Bond 7200
Schulz 4400

e updat e Angestellte set Gehalt=Gehalt+1000

wher e Gehalt <5000
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update (2) delete
Einleitung Einleitung .
° ntax:
SQL-Kem Angestellte |[Name | Gehalt SQL-Kemn Synta _ '
Weitere Meyer |4000 Weitere del et e from basisrelation
Ifonstrukte Bond 7200 Ifonstrukte [ V\,here bedingung ]
Anderungen Anderungen . i
Sehiuk Schulz |5400 Schiui e Beispiel:
del ete from Ausleihe where Invnr =4711
e updat e Angestellte set Gehalt = 6000 e Standardfall ist Loschen mehrerer Tupel:
wher e Name = 'Bond' del ete from Ausleihe where Name ='Meyer
e \Was leistet das folgende Statement? e LOschen der gesamten Relation:
updat e Angestellte set Gehalt = 3000 del ete from Ausleihe
Nicht dasselbe wie
drop tabl e Ausleihe
Klemens Bshm IWM: Relationale Datenbanksprachen — 89 Klemens Bshm IWM: Relationale Datenbanksprachen — 90
Laufendes Beispiel insert (1)
E‘Q”'e“ung EiQ”'e““"g e insert into basisrelation
L-Kern L-Kern . .
Weitore Ausleih [Invnr | Name Weitere [(attribut_1, ..., attribut_n)]
Konstrukte 4711 |Meyer Konstrukte val ues (konstante_1, ..., konstante_n)
Anderungen 1201 |Schulz Anderungen | @ j nsert into Buch (Invnr, Titel)
Schiuf 0007 |Miller Schiuf val ues (4867,'Wissensbanken')
4712 |Meyer e insert into Buch
val ues (4867,'Wissensbanken’,'3-
87''Karajan’)
Bucher |Invnr |Titel ISBN |Autor
0007 |Dr. No 3-125 |James Bond
1201 |Objektbanken |3-111 |Heuer
4711 |Datenbanken |3-765 |Vossen
4712 |Datenbanken |3-891 |Uliman
4717 |Pascal 3-999 |Wirth
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insert (2)

SQL-Versionen

E‘Q”'Le_‘lt(“e”ri ® i nst:e_rbt tilnt 0 bt?gti)srtelation EiQ”'Le_ilt(“e”ri e Geschichte:
Weitere FS(SLE’:\r:i‘rEg'eW attribut_n) | Weltere & SEQUEL (1974, IBM Research Labs San Jose),
Anderungen | @ jnsert into Kunde( sel ect LName, LAdr, O Anderungen & SEQUEL2
SchluB from Lieferant) Schiug (1976, IBM Research Labs San Jose),
¢ SQL (1982, IBM),
¢ ANSI-SQL (SQL-86; 1986),
Ausleih |Name|Adr|AnzahlAuftraege| # 1SO-SQL (SQL-89; 1989;
] drei Sprachen Level 1, Level 2 und IEF),
¢ (ANSI/ISO) SQL2, als SQL-92 verabschiedet,
¢ (ANSI/ISO) SQL3, als SQL:99 verabschiedet,
Lieferant LNameI LAdr} Produkt| & (ANSI/ISO) SQL4 (geplant).
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SQL-89 SQL-92 (1)
E‘Q”'Le_‘;“e”ri e Level 1: E‘Q”'Le_‘;“e”r@n’ e Neue Datentypen (wie interval ),
Weitere ¢ Keine Nullwerte, Weitere e Domanenkonzept (create domain , alter domain ),
:z;::;n & keine Selektionsbedingungen mit # oder exists , :Zzztﬁ:;n e Anderung des Datenbankschemas:
Schiug Schlug alter table und drop table ,

& keine union -Operation.
e Level 2: Wie hier beschrieben.
e Level 2 + IEF (Integrity Enhancement Feature):

& check -Klausel: where -Klausel
als Integritatsbedingung,

& Definition von Priméarschlisseln
und Fremdschlisseln.
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e allgemeine Integritdtsbedingungen
(mehrere Tabellen),

e string -Operationen erweitert,

e Namen fir abgeleitete Spalten,

® join, cross join , natural join , outer join
als eigene Operatoren,

e auch intersect und except.
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Einleitung
SQL-Kern

Weitere
Konstrukte

Anderungen
Schiu

SQL-92 (2)

e Sprache fast vollstandig orthogonal,

etwa union , SFW hinter from,
e dreiwertige Logik,

e set transaction : Verschiedene Isolationsstufen,
e Embedded SQL und Dynamic SQL

sind Teil der Norm

(siehe Abschnitt ,Anwendungsprogrammierung®),

e Data Dictionary ist Teil der Norm.

Klemens Bohm
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Mogliche Priufungsfragen
e Formulieren diverser Anfragen,
auch komplexerer Natur, in SQL.

e Was ist eine Umbenennung im SQL-Kontext?
Wann wird sie gebraucht?

e Geben Sie ein sinnvolles Beispiel fur eine Anfrage,
die eine having-Klausel enthalt.

e Geben Sie ein Beispiel fur eine Anfrage
mit einer having-Klausel, bei der

¢ man die having-Klausel
durch eine where-Klausel ersetzen kann,

& dies nicht so ist.

e Erlautern Sie, warum im SQL-Kontext
/A == A’ keine Tautologie ist.
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