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Ubung 6 Aufgabe 1

1a) Nennen Sie die Unterschiede zwischen Tabellen im
umgangssprachlichen Sinn und , Tabellen® in relationalen Datenbaken.
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e Eine  Tabelle” in einer relationalen DB ist eine Relation

- d.h. sie ist eine Menge
e genauer: Teilmenge eines kartesischen Produkts anderer Mengen,
e die Wertebereiche von Attributen darstellen

- ,Spalten” werden durch Attribute identifiziert
e Diese Attribute missen paarweise verschieden sein

- ,Zeilen* (=Tupel) sind paarweise verschieden
e d.h. dieselbe ,Zeile” kann nicht mehr als einmal vorkommen

- Die Reihenfolge der Tupel ist ohne Bedeutung

e zusatzlich gibt es zu jeder Relation
2 semantische Integritatsbedingungen
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1b) Wozu braucht man semantische Integritatsbedingungen?

e einschrankende Bedingungen

e Innerhalb von Relationen
- Intrarelationale Integritatsbedingungen

- Die Menge von semantischen (intrarelationalen)
Integritatsbedingungen schranken maogliche Tupel ein

- z.B. Primarschlissel immmer eindeutig

e Zwischen Relationen
- Interrelationale Integritatsbedingungen
- Integritat zw. Relationen sicherstellen

- z.B. Fremdschlussel (r;.FS < r,.PS mit dom(FS) = dom(PS) und

zu jedem Attributwert von FS (ungleich NULL) in r,
existiert ein Tupel in r,, fir das PS denselben Attributwert hat)

e z.B. Projekte nur mit Proj-Leiter-Nr, die bereits Mitarbeiter-Nr haben
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1c) Was ist der Unterschied zwischen Relationstyp und Relation?
1d) Was ist ein Schema einer Relation?
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Beispiel:

(Notation vgl. Vorlesung) _
Menge von semantischen

Attributmenge A Integritatsbedingungen

—~ —— ~
TELEFONBUCH = (NAME, VORNAME, NR | %)

mit 2.={,NR ist PS"}

Relationstyp:

dom(NAME) = string
dom(VORNAME) = string
dom(NR) = nicht negative, ganze Zahlen

d.h. TELEFONBUCH < dom(NAME) x dom(VORNAME) x dom(NR)
mit Einschrankung 2%

Relation:
r: (A|2) wird

telbuchkarlsruhe: TELEFONBUCH als Schema
einer Relation

bezeichnet
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1c) Was ist der Unterschied zwischen Relationstyp und Relation?
1d) Was ist ein Schema einer Relation?
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Beispiel:

(Notation vgl. Vorlesung)

Relationstyp:
TELEFONBUCH = (NAME, VORNAME, NR | 2%)

mit 2, ={,NR ist PS‘} alternative

Schreibweise

TELEFONBUCH = (NAME, VORNAME, NR)
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Aufgabe 2:
Gegeben seien die Relationen r; wie folgt:
rl 2 r3 r4
alb|c ald| lc|d|e a
0202 111y 12(2(01 |1
11212 10/1] 10]1]1 1
210121 12|01 2|10
212|1
Bilden Sie:
a) o [(b=2) v (c=2)] rl1 |b)=x [ab] r4 c)rl* (r2*r3)
d)rl*r4 e) r3*[e<a] r4 f) (n[b,c] r4) * r2
g)rinmrd h)rlurd 1)ri\rd
riour3 K) G =gy (1'1) W G (g (1) | 1) O oy (1 14) X

X (T 13) X (74 12)
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a) Selektion c) nattrlicher Join
O [(b=2) v (c=2)] I'1 r2*r3

a b c a c d e

1 2 2 1 1 1 0

2 0 2 1 0 1 1

1 2 1 0

b) Projektion 0 1 1 0

T [ab] rd 0 0 1 1

a b 0 2 1 0
1 2

r1* (r2 * r3)

a b c d

' . . 1 1 1 1

d) natturlicher Join 1 5 5 1
ri*r4

b

2
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e) Theta-Join

r3 * [e<a] r4
a b c c' d e
1 2 2 1 1 0
1 2 2 2 1 0
1 2 3 1 1 0
1 2 3 2 1 0

3% ecall4 = Ojecqy(r3Xr4)

Bemerkung:
Nur Join von Tupeln, die Bedingung erftllen
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Kartesisches Produkt, da keine

f) gleichen Spalten

Tb.c] 4 (mpp,cp 14) * 12

b c a b c d

2 3 1 2 2 1

2 2 1 2 3 1
0 2 2 1
0 2 3 1
2 2 2 0
2 2 3 0
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g) Durchschnitt h) Vereinigung 1) Differenz
siehe d) r1 U rd (1\r4
a b c a b c
1 1 1 1 1 1
2 2 2 0 2

2 0 2
1 2 3

j) geht nicht, darl, r3 ) Umformung:

nicht “kompatibel”
P Ole=q] (Ta) M) X () 13) X (14 12)

k) Umformung von a) = (g 14) X (Spe—gy(mpg) 13)) X (g 12)

a e d
Bemerkung zu Mengenoperatoren: 0
beteiligte Relationen missen
"kompatibel” sein, d.h. sie missen durch -
die selbe Attributkombination definiert a d
sein.
1 0




